Dati ambientali a cura di ARPA Emilia-Romagna
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Contatti e informazioni

Rilevamento dell'inquinamento atmosferico nella provincia di Ferrara

Dati del giorno: |13/12/2011

In colore arancio sono evidenziati i valori oltre il limite di legge Come si legge il bollettino

Particolato < 10pm (PM10)

Media 24 ore Superamenti

(pg/m?) (50 pg/m?)

FERRARA - ISONZO (CORSO ISOMNZO) 58 60

Agglomerato R8 - FE |FERRARA - WIA BELLONCI (WVIA BELLONCI) 28 62
FERRARA - WILLA FULVIA (VIA DELLE MAMDRIOLE) 28 a0

Zona A - FE CENTO - CENTO {VIA PARCO DEL RENO) 61 53
Zona B - FE JOLAMDA DI SAVOIA - GHERARDI [ GHERARDI) 44 34

Media 24 ore

Particolato < 2.5pm (PM2.5) (g j““g]
Agglomerate R8 - FE |[FERRARA - VILLA FULVIA (WVIA DELLE MAMDRIOLE) 47
Zona A - FE OSTELLATO - OSTELLATO (VIA STRADA MEZZANO) 47
Zona B - FE JOLANDA DI SAVOIA - GHERARDI { GHERARDI) 40

Media oraria max
Ora valore Max

Ozono (0z) (e fma]
Agglomerato R8 - FE |FERRARA - VILLA FULVIA (VIA DELLE MANDRIOLE) 11 14
CENTO - CENTO (VIA PARCO DEL RENO) < 10 14
i OSTELLATO - OSTELLATO (VIA STRADA MEZZANO) 13 14
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Dati ambientali a cura di ARPA Emilia-Romagna

Contatti e informazioni

Rilevamento dell'inquinamento atmosferico nella provincia di Bologna

Dati del giorno: [13/12/2011

In colore arancio sono evidenziati i valori oltre il limite di legge Come si legge il bollettino

: Media 24 ore Superamenti
Particolato < 10pm (PM10) A P .
(pg/m™) (50 pg/m*)
BOLOGNA - GIARDINI MARGHERITA (WVIALE BOTTOMELLI) 22 38
BOLOGNA - PORTA SAN FELICE (PIAZZA DI PORTA SAM
o7 ol
Agglomerato R6 - |FELICE)
BO BOLOGNA - VIA CHIARINI {VIA CHIARINI) a3 38
BOLOGNA - VILLA TORCHI (VIA COLOMBAROLA) 25 39
SAN LAZZARO DI SAVENA - SAN LAZZARD (VIA POGGI) ob 46
Agglomerato R7 - [IMOLA - DE AMICIS {VIALE DE AMICIS) 47 41
BO IMOLA - FERRARI (WIA PIRAMDELLO) 41 34
BEMNTIVOGLIO - SAN MARINO (WIA SALETTO) ol 46
Zona A - BO MOLIMELLA - SAN PIETRO CAPOFIUME (VIA IDICE 58 36
ABBAMDONATO)
Zona B - BO PORRETTA TERME - CASTELLUCCIO (WIA MONTECAVALLO) n.d. 0

Media 24 ore

Particolato < 2.5pm {PM2.5)

(ng/m?)
AtnlemEEte G BOLOGNA - GIARDINI MARGHERITA (WVIALE BOTTOMELLI) 39
a9 BOLOGNA - PORTA SAN FELICE (PIAZZA DI PORTA SAM
BO 44
FELICE) .
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Dati ambientali a cura di ARPA Emilia-Romagna
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Contatti e informazioni

Rilewvamento dell'inquinamento atmosferico nella provincia di Bologna

Dati del giorno: |14/12/2011

In colore arancio sono evidenziati i valori oltre il limite di legge Come si legge il bollettino

: Media 24 ore Superamenti
Particolato < 10pm (PM10) i E i
(pg/m™) (50 pg/m™)
BOLOGMNA - GIARDINI MARGHERITA (WIALE BOTTOMELLI) 60 39
BOLOGNA - PORTA SAM FELICE (PIAZZA DI PORTA SAN
b9 o2
Agglomerato R6 - |FELICE)
BO BOLOGNA - WIA CHIARIMI (VIA CHIARIMI} 61 39
BOLOGMNA - VILLA TORCHI (VIA COLOMBAROLA) 254 40
SAN LAZZARO DI SAVEMNA - SAN LAZZARD (VIA POGGEI) bl ; 47
Agglomerato R7 - [IMOLA - DE AMICIS (VIALE DE AMICIS) 58 472
BO IMOLA - FERRARI (WIA PIRANDELLO) ili] 35
BEMTIVOGLIO - SAN MARINO (WIA SALETTO) 21 47
Zona A - BO MOLIMELLA - SAMN PIETRO CAPOFIUME (WIA IDICE 45 36
ABBANDOMNATO)
Zona B - BO PORRETTA TERME - CASTELLUCCIO (WVIA MONTECAWVALLO) < 5 0

Media 24 ore

Particolato < 2.5pm (PM2.5)

(ng/m?)
BOLOGNA - GIARDINI MARGHERITA (WVIALE BOTTOMELLI} 48
Agglomerato R6 -
BOLOGNA - PORTA SAM FELICE (PIAZZA DI PORTA SAN
BO 47
FELICE) .
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Dati ambientali a cura di ARPA Emilia-Romagna

Contatti e informazioni

Rilevamento dell'inquinamento atmosferico nella provincia di Bologna

Dati del giorno: |15/12/2011

In colore arancio sono evidenziati i valori oltre il limite di legge Come si legge il bollettino

- Media 24 ore Superamenti
Particolato < 10pm (PM10) 5 P :
(rg/m*) (50 pg/m™)
BOLOGNA - GIARDINI MARGHERITA (VIALE BOTTOMELLI) 46 39
BOLOGMA - PORTA SAM FELICE (PIAZZA DI PORTA SAN
a5 63
Jglomerato R6 - |FELICE)
BO BOLOGNA - WIA CHIARIMI (WIA CHIARIMI) 48 39
BOLOGNA - VILLA TORCHI (VIA COLOMBAROLA) 42 40
SAN LAZZARD DI SAVEMA - SAN LAZZARD (VIA POGGI) 46 47
Jglomerato R7 - |IMOLA - DE AMICIS (VIALE DE AMICIS) 46 42
BO IMOLA - FERRARI (VIA PIRANDELLO) 39 35
BENTIVOGLIO - SAN MARING (WVIA SALETTO) 48 47
Zona A - BO MOLIMELLA - SAN PIETRO CAPOFIUME (WIA IDICE 40 36
ABBANDOMATO)
Zona B - BO PORRETTA TERME - CASTELLUCCIO {(WIA MONTECAVALLO) 5] 0

Media 24 ore

Particolato < 2.5pm (PM2.5)

(ng/m?)
BOLOGNA - GIARDINI MARGHERITA (VIALE BOTTOMELLI) 35
Jglomerato R6 -
BOLOGMA - PORTA SAM FELICE (PIAZZA DI PORTA SAN
Bl FELICE) i
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IL SISTEMA ENERGETICO REGIONALE

Il parco elettrico regionale e i consumi elettrici (2009)

Potenza Produzione Produzione
HNumero (MW (GWh) {ktep)
|droeletirico 75 626,5 1.265.4 108,58
Idroeletirico rinnovabile 74 296,5 1.059,6 91,1
Pompaggi puri 1 330,0 2038 17,7
Eclico 3 16,3 20,6 1,8
Fotovoltaico 6 656 949 553 45
Termoelettrico 163 6.683,2 215123 1.850,0
Biomasse 64 370,8 1.469,2 1264
Geotermoeletirico o 0,0 2,0 0,0
Tem;f’;g;ﬁ: 5 6.312.4 20.043,1 17237
Totale 6.897 T7.420,9 22.853,6 1.9654
di cui rinnovabili 6.797 778,5 2.604,8 2240

Consumi
Settore elettrici (GWh)
Agricoltura 9330
Industria 11.400,5
Terziario T.QGQ.E
Trasporti £06,5
Totale 26‘085,2

Fonte: Tema. Dabi del 2008,

D D

Nonostante l'elevata produzione interna attraverso le centrali termoelettriche, oltre il 20% dell'energia elettnica
consumata proviene da importazione.
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LI OBIETTIVI DI RIFERIMENTO DEL PIANO TRIENNALE
2011-2013

Lo sviluppo delle fonti rinnovabili
Gli obiettivi regionali al 2020 si prevede possano variare all'interno dei seguenti intervalli:

Situazione Stima Obiettivo compiessivo Ohietr.i'fro Investimenti

al 2009 (MW) fine 2010 (MW) 1r:r:|§2ﬁﬂ?‘!£;§% ! ““;;gﬁ:t:p"] al (MIng)
\droeletirico 297 300 320 - 330 716738 141 204
Fotovoltaico %5 230 2.000 - 2.500 206.4 - 2580 6.195 - 7.945
Solare termodinamico L] 0 0-30 00-31 135
Eolico 18 20 250 - 300 323387 467 - 568
Biomasse 371 430 1.900 1.143,8 5.145
;ﬁ:‘i"c‘:"d“‘“"“e 779 980 4500 - 5.060 14574 15174  12.083 - 13.989
Solare termico 25 25 S00* 64,5 1000
Geotermia i) 23 50 323 135
Biomasse 100 120 1.500 - 2.350 645 — 1.010,5 700 - 1125
:;f;';ﬂ"md“zm“e 148 168 2.050 — 2.900 741,8 - 1.107,3 1.835 — 2.260
Trasporti 2528
Totale complessivo 927 1.148 6.550 — 7.960 2.451,7 - 2.877.4 13.918- 16.249
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GLI OBIETTIVI DI RIFERIMENTO DEL PIANO TRIENNALE
2011-2013

Lo sviluppo delle fonti rinnovabili

Gh obiettivi regionali al 2013 si prevede possano vanare all'interno dei seguenti intervalli:

Stato attuale Stima Ghlem\;%’fm:ue}smm = cmﬂzlﬂslr::n al Investimenti
oL 201 e T (range 17%-20%] 2013 (kiep) (Ming)
Idroeletirico 297 300 306-310 68,4 — 69,3 60 - B4
Fotowoltaico a5 230 600 - 850 619877 1.295-2.170
Solare termodinamico o 1] 10 1 45
Eolico 16 20 60- 8D FF-103 B0 -120
Biomasse m 430 G600 361,2 595
Totale produzione
elettrics 779 480 1.576 - 1.850 500,3 — 529,56 2.075- 3.014
Solare termico 25 25 100 - 150 129-194 261,86 - 300
Geotermia 23 23 3338 2M3-_245 8911026
Biomasse 100 120 500 - 750 215-3225 200 - 325
Totale produzione termica 148 168 610 - 915 2492 _ 3664 R50,9 - T27,6
Trasporti &0
Totale complessivo o927 1.148 2186 — 2.T65 B829,5 -976 2625,9 — 3741,6
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Delibera della GIUNTA DELLA REGIONE EMILIA
ROMAGNA N. 1495 del 24 ottobre 2011

CRITERI TECNICI PER LA MITIGAZIONE DEGLI IMPATTI
AMBIENTALI NELLA PROGETTAZIONE E GESTIONE
DEGLI IMPIANTI A BIOGAS

1 ANALISI DEGLI ELEMENTI D'IMPATTO AMBIENTALE E MISURE DI
MITIGAZIONE PER GLI IMPIANTI A BIOGAS

a) Emissioni in atmosfera

b) Rumore

c) Traffico

d) Utilizzazione energetica del biogas



a) Emissioni in atmosfera

emissioni atmosferiche maleodoranti
di tipo diffuso:

le piu rilevanti (ammoniaca e gas serra)
provengono dagli stoccaggi dei digestati e
delle loro frazioni solide e liquide separate,
ma possono essere prodotte praticamente
in tutti i reparti degli impianti di DA
(Digestione Anaerobica)



Emissioni atmosferiche di tipo convogliato
*essenzialmente generate dal processo di
conversione del biogas in energia

*generate durante la produzione dei materiali
destinati all’alimentazione degli impianti a
biogas

*generate dal trasporto dei materiali destinati
all’alimentazione degli impianti a biogas
*generate dal trasporto dei rifiuti e/o scarti
prodotti e dal loro smaltimento e/o recupero



I limiti di legge delle emissioni
riguardano solo gli Inquinanti
Convenzionali

* CO (MONOSSIDO DI CARBONIO)
* NOX (OSSIDI DI AZOTO)
* POLVERI TOTALI

* Composti inorganici del cloro sotto forma di gas e vapori
(come HCI) ?

* HF ?

* H2S ?

* COT (0 TOC)?



INQUINANTI EMESSI DA IMPIANTI A
BIOMASSE E BIOGAS in genere non
considerati che pero DETERMINANO UN
DANNO REALE ALLA SALUTE

*Polveri sottili (Pm 10, Pm 2,5 e inferiori) (19)
*ldrocarburi policiclici aromatici (IPA) (5)
‘Formaldeide (20)

‘Benzene (21)

*Diossine e furani (6, 22)

*Metalli tossici

*H2S (acido solfidrico), O3 (ozono) ecc. ecc.



INQUINANTI CHE DETERMINANO
una riduzione della produzione
agricola e soprattutto della qualita
della produzione agricola

* Ossidi di azoto e ozono (riduzione della
produzione agricola) (14, 15 e 16)

* Composti persistenti (metalli, policiclici e
diossine) (in progressione: riduzione della
qualita, della salubrita e della commestibilita
degli alimenti prodotti) (17 e 18)




MICROPOLVERI

ALMENO A PARTIRE DALLEPM 2,5 E
INFERIORI,

DOVREBBERO ESSERE EFFETTUATI
CAMPIONAMENTI CON IL LORO
SUCCESSIVO CONTEGGIO E
DOVREBBERO ESSERE RICERCATE
QUANTITATIVAMENTE LE SOSTANZE
CANCEROGENE E PERICOLOSE CHE

CAARNRIAAS A P /ASAPDYS AIINEFEAFC



IL PESO DELLE MICROPOLVERI NON
E’ SIGNIFICATIVO AL FINE DELLA
DIMOSTRAZIONE DELLA LORO
PERICOLOSITA’ PER LA SALUTE
DELLA POPOLAZIONE ED IN
PARTICOLARE PER LA SALUTE
DELLA POPOLAZIONE INFANTILE,
ANZIANA ED AMMALATA



9.0 um = 10.0 pm

e 5.8 Um = 9.0 pm

faringe
4.7 im - 5.8 um

lum13]pm

_bronchi terminali |

.1 pm = 2.0 pm

i

0.85 pm - L1 pm

if

0.43 pm - 0.65 pm



| limiti di legge sono
sempre calcolati su
individui adulti:

i bambini e gli organismi in
accrescimento possono
avere una suscettibilita

totalmente diversa!!l!



Un neonato respira, in percentuale relativa al
proprio peso corporeo, il doppio di un adulto.

| bambini inoltre trascorrono molto piu tempo
degli adulti negli spazi esterni, ed in genere le
loro attivita di gioco e di sport richiedono
grandi quantita di ossigeno che li portano a
respirare a tassi piu elevati che se fossero in
condizioni di riposo.

I loro corpi sono inoltre meno maturi di quelli
degli adulti e per questo sono piu vulnerabili
agli attacchi di sostanze tossiche in generale.



Purtroppo le normative europee e nazionali
non hanno ancora recepito le conoscenze
della comunita scientifica internazionale che
suggeriscono I'opportunita che le emissioni di
composti organici persistenti e
bioaccumulabili e metalli con analoghe
caratteristiche tossicologiche siano normati in
base alla quantita complessiva di questi
composti (da qualunque fonte emessa) che,
annualmente, si deposita al suolo.



| valori fissati alle immissioni
giornaliere dovrebbero essere tali da
garantire che l'utilizzatore finale degli
alimenti prodotti nel terreno
contaminato dall'inquinamento
atmosferico assuma una quantita di
diossine inferiore alla dose che, oggi,
le organizzazioni internazionali per la
tutela della salute pubblica (OMS)
giudicano tollerabile



Analoga considerazione si puo
fare anche per i cancerogeni
idrocarburi policiclici aromatici
(IPA) e per tutti gli altri
composti chimici di cui e
riconosciuta la cancerogenicita
e la possibilita di interferire sul
sistema endocrino



Le biomasse (compreso il biogas) che
saranno usate come combustibile, anche
dopo depurazione dei fumi prodotti,
provocheranno l'immissione
nell’ambiente di quantita non trascurabili
di numerosi macro e micro inquinanti
(polveri sottili [9] ed ultra sottili, ossidi di
azoto, idrocarburi policiclici aromatici
[10], diossine..) con effetti
potenzialmente pericolosi per la salute
della popolazione esposta



9.Nussbaumer T, van Loo S: Aerosol from
biomass combustion. Overview on
activities in IEA bioenergy task 32. In: 12th
European Conference & Tecnhology
exibition on biomass for energy, industry
and climate protection in Amsterdam:
2002; Amsterdam; 2002: 917-921.

10.Gustafson P: Exposure to some
carcinogenic compounds in air, with special
reference to wood smoke. 2009.



E nel bilancio ambientale, occorre
sommare anche le emissioni prodotte
dal traffico pesante [11] indotto
dall’entrata in funzione dell'impianto
e parte integrante della attivita
dell’impianto stesso, ovvero tutti gli
automezzi necessari per i
conferimenti di biomasse e per il ritiro

e lo smaltimento delle ceneri (e dei
residui derivanti dalla fermentazione



11.Beelen RMJ: Effects
of long-term exposure
to traffic-related air

pollution on mortality
and lung cancer. 2008



L'inquinamento ambientale indotto
dai tanti impianti a biomasse (e biogas)
che si propongono in Italia, pur nel
pieno rispetto delle norme vigenti,
peggiora |I'attuale qualita dell’aria dei
territori che dovrebbero ospitarle, con
le emissioni da camino e con quelle
del traffico veicolare indotto (ossidi di
azoto, polveri fini (PM10) ed ultra fini
(PM2,5) ....ccuuueeee continua



continuazione ......... e peggiora anche la qualita
del suolo, e dei prodotti agricoli di questi

stessi suoli, CON le ricadute di
composti organici
persistenti (diossine, furani,
idrocarburi policiclici) e
probabilmente di metalli
pesanti



Impatto ambientale delle centrali a
biomasse

Devono essere considerati:

°| bilanci di massa (quantita di
iInquinanti immessi
nell’ambiente su base annua)
°le concentrazioni nei recettori

finali



Impatto ambientale delle centrali a
biomasse

Devono essere considerati:

*il progressivo accumulo di inquinanti
persistenti nel suolo e nei sedimenti

*ll progressivo bioaccumulo lungo la
catena alimentare dei metalli tossici e dei
composti organici persistenti presenti
nelle emissioni durante l'intera vita
operativa dell’impianto



OBIETTIVI ESPRESSI NELL’ ART. 1 DELLA
DIRETTIVA 96/62/CE sulla gestione e
qualita dell’aria ambiente dei paesi
dell’Unione Europea

“mantenere la qualita
dell'aria ambiente, laddove
e buona, e migliorarla negli
altri casi”
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RISCHI IGIENICO-SANITARI ASSOCIATI
ALL’UTILIZZO DEL DIGESTATO IN
AGRICOLTURA

* contaminazione microbiologica:
rischio infettivo per lavoratorti,
popolazione e consumator1 alimenti

* contaminazione chimica: Ingresso e
bioaccumulo nella catena alimentare
e rischio per la salute dei
consumatori di alimenti



RISCHI PER LA SALUTE

MICROBIOLOGICO

*Salmonelle

*Listeria monocytogenes
*Escherichia coli (anche ceppo 0157:H7)
*Clostridi, enterococcchi, ecc.

CHIMICO

*Nitrati

* Metalli pesanti

* Composti organici indesiderabili



BIOMASSE E SALUTE MOTORI

Progettazione Tecniche & Materiali

Sistemi a biomasse:
progettazione e valutazione
economica

Impianti di generazione o
di Calore e di elettricita BioSim_Pro 1.0
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BIOMASSE E SALUTE MOTORI 2

...Le sostanze che danno problemi ai condotti ed ai sistemi di
utilizzo finale (caldaie, motori termici, turbine a gas, celle a
combustibile) sono principalmente:

i I pa rtiCOlatO, il tar, gli alcali.

Per particolato si intendono le particelle solide contenute nel
gas.

Queste particelle erodono.

tramite impatto, i pistoni dei motori a combustione
internale, le ali delle turbine e gli elettrodi delle celle a



Biogas e Parmigiano Reggiano

Nel 2009 il Crpa ha condotto una sperimentazione,
finanziata dalla Regione Emilia-Romagna con il
contributo del Consorzio del Parmigiano-Reggiano,

tesa a verificare gli effetti del processo di
digestione anaerobica sulla presenza di
spore di Clostridium introdotte negli
impianti di biogas tramite liquami bovini
tal quali o addizionati di altre frazioni
fermentescibili.



Biogas e Parmigiano Reggiano 2

La sperimentazione condotta consente di
rispondere che le spore aumentano

nei digestati provenienti da
digestori alimentati con insilati e

quuame, mentre

non aumentano nei digestori alimentati con
solo liguame.



Biogas e Parmigiano Reggiano 3

Cio avvalora le ragioni alla base
dell’adozione da parte della Regione
Emilia-Romagna

del principio di precauzione,
volto a evitare un accumulo di
spore nel ciclo produttivo del
Parmigiano-Reggiano.



E perché non applicare il
Principio di Precauzione

nei riguardi della
Salute dell’"lUomo,

degli Animali e
dell’Ambiente?
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